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Entendiendo por "capilla" en las calderas humo-tubulares (piro-tubulares) la 
separación que tienen una entre pases, formada por tubos de agua (que hace la 
separación entre el primer pase-fin del hogar y el tercer paso, haciendo esto de fondo 
"semi-húmedo, lo que evita poner pared refractaria entre estos pases) o una cámara de 
combustión de tubos de agua (como en el caso de las calderas de quema directa de 
leña o calderas de quema de celulósicos del mismo tipo, para cáscaras como las de 
arroz, etc.). También esta problemática está en las cámaras de los gasógenos y las 
cámaras torsionales. Para lograr esta "pared" de tubos de agua, los tubos que forman la 
pared (por lo general unidos entre sí por una "planchuela" soldada, para hacerlos 
"estancos" a los humos) están alimentados por tubos colectores de mayor diámetro y su 
desahogo a la caldera es también por colectores, que pueden tener "tubos hervidores" o de 
desahogo del vapor que descargan a la cámara de vapor, mientras que el colector descarga 
a la cámara de agua (debe permanecer inundado, para mantener la circulación del 
agua para el enfriamiento de los tubos de la capilla, circulación que se hace por 
circulación natural o "sifón", ayudado por las burbujas de vapor que tienden a subir). 

Dentro de la problemática de este sistema (que tiene también sus ventajas 
constructivas), es que la circulación natural del agua hace que los colectores 
inferiores deban suministrar el agua de la parte baja de la cámara de agua de la 
caldera, cuyo contenido de sólidos insolubles (barros) es arrastrado por el colector e 
introducido en los tubos ascendentes, que dado la gran cantidad de tubos por 
colector, la velocidad de circulación baja y los barros tienden a depositarse en la 
curva inferior de estos tubos de la pared (dado que la velocidad en muchos casos no 
logra que los barros sean nuevamente "arrastrados" a la cámara de agua por el colector 
superior). La purga en estos colectores (que debe hacerse siempre con el fuego apagado 
o al mínimo, para no alterar la circulación interna, lo cual puede afectar a los tubos 
expuestos a grandes temperaturas, en las cámaras de combustión en más de 1200%C y en 
la capillas traseras hasta 950°C), la purga generalmente no puede arrastran los 
"barros" marcha atrás de la circulación de los tubos que es ascendentes, aunque una 
mejora al sistema de purga es disponer ángulos de 3" a 4" a 20 mm. sus bordes de la 
parte inferior del colector, esto hace que la purga sea más efectiva. Pero esto no 
alcanza, dado que si estos barros terminan "cortando" la circulación de los tubos (al 
achicar la sección del tubo en la parte inferior), el problema se agrava hasta que el 
tubo se "quema" (o se fisura por recalentamiento). 
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Ver el ángulo de 3" o 4" soldado (punteado, para evitar la distorsión de la brida 
por la soldadura) sobre la brida del colector, dispuesto de tal forma que queda una luz de 
20 mm. de la parte inferior del colector, penetra en el colectar hasta el segundo tubo de la 
capilla (desde la brida, para evitar que el mismo ángulo sea un factor de impedimento de 
la circulación de agua), la purga debe quedar debajo del ángulo, de manera de que los 
barros son :atraídos hacia la purga "guiados" por el ángulo. 
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En la figura de la parte inferior, observamos que los barros tienden a ser 
"arrastrados" a los tubos de la pared, que son por lo general semi-ascendentes en el 
primer tramo (o casi horizontales en las capillas de combustión, luego serán ascendentes 
para conectarse al colector superior. 

Sugerimos poner un ángulo de 3" o 4", soldada a la brida-tapa del colector 
(punteada para no distorsionar la tapa), con 20 mm. del fondo del colector y cuyo 
largo no sea más que hasta el segundo tubo de la pared (para evitar que puede el 
mismo ángulo afectar la circulación a los tubos). 

En la fotografía inferior se ve un colector que no tenía el ángulo que ayuda 
a extraer los barros por la purga. Se pueden ver los barros en la parte inferior del 
colector, pero dichos barros en buena parte se introdujeron en los tubos de la pared 
de tubos, tapando los mismos o cortando parcialmente su circulación, lo que ha 
provocado la fisura o el "quemado" de dichos tubos. 

Lo otro que se observa, es que hay defectos constructivos, es decir, que los 
tubos de pared están demasiados introducidos en el colector (debieran ser 
introducidos unos solamente unos milímetros, para que no afecten la circulación), el 
tubo al estar introducido en demasía, provoca una pérdida de carga en la 
circulación del tubo de la pared (dificulta la circulación interna) y además facilidad la 
introducción de los barros en los tubos. 
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En la fotografía inferior se observa lo que pasa con un tubo "tapado" por 
incrustaciones o barros (se observan fisuras por fatiga térmica, aunque puede ser que la 
falla ocurra mucho antes por "pérdida de pared" de tubo recalentado del lado del fuego 
por mala circulación de agua o sea falta de enfriamiento). 
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En la fotografía inferior se observa el interior de un tubo tapado totalmente 
por barros del propio tratamiento (en este caso parecen ser polímeros dispersantes que 
se han aglomerado, formando una masa "negra" de gran dureza, solamente cortable por 
disco abrasivo). 





Tubo tapado por el mal > 
tratamiento. 


La solución a estos problemas es utilizar aguas ablandadas (evitar tener que 
formar barros en el interior de la caldera) o aguas desmineralizadas. Observar en cada 
inspección interna (anual o semestral si es necesario por la presencia de barros),con un 
espejo fijarse en los tubos si estos tienden a "taparse" por barros o incrustaciones. 
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En caso que se observen barros que tapan parcialmente a la parte inferior 
de los tubos, se deben introducir una manguera de gran caudal (una manguera de 
incendio), desde el interior de la cámara de agua en el colector superior de la 
capilla, para forzar el agua en sentido inverso a la circulación natural (de manera de 
arrastrar los barros hacia los colectores y luego sacarlos con un "rastrillo" o mangueado 
posterior de la parte baja de los colectores y la envuelta de la caldera). 


Cuando el arrastre mecánico de los barros no es posible, la única solución es 





una limpieza química (que se debe hacer muy cuidadosamente por un técnico con 





experiencia en el tema, ya que una limpieza química tiene sus riesgos y el buen resultado 
de la misma depende de la pericia del técnico). 

La otra observación que hay que hacer, cuando se compra una caldera de 
este tipo, es observar que los tubos no estén introducidos en los colectores más que 
lo necesario (he encontrado en algunas calderas que los tubos entran hasta casi la 
mitad del colector, el montador no ha tenido cuidado de este aspecto y no ha habido 
control de los ingenieros en la fabricación, esto será un problema a futuro, dado que el 
tubo puede recalentarse, tiende a "quemarse" en poco tiempo, afinando la pared del 
tubo). 

La otra observación, es ver si las purgas de los colectores tienen el ángulo 
(de 3" ó 4") recomendado para mejorar la extracción de los barros (esto ha dado muy 
buen resultado). 

Y la observación final, es enseñar a los foguistas que deben de purgar los 
colectores con el fuego apagado o muy bajo (por lo menos una vez al día). Conviene 
que las purgas no sean menos de 1" (o más), que tengan doble válvula de pase total y 
adecuadas al uso (presión y temperatura), con una instalación de la cañería adecuada 
(firmes, evitando roscas, con curvas en vez de codos y sin "choques" a 90%, descargando 
en la fosa de enfriamiento de purgas) de manera que se puedan abrir con seguridad 
para efectuar una purga con apertura total de la válvula más externa (abriendo 
primero la válvula contra el colector, que es la válvula de seguridad, y abriendo después 
la válvula más externa, lentamente para calentar los caños y hasta su apertura total, 
unos segundos, repetir si es necesario, cerrando luego la válvula contra el colector para 
asegurar la estanqueidad). Las válvulas de purgas y sus cañerías son elementos que si 
no están adecuadamente elegidos e instalados, pueden ser un factor de accidente 
para el foguista cuando éste hace las purgas. 
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